EskiMaux's br . Laskanon

g P ALY I
|

y b § ‘

Pigosn

LA
:

Copk a0y

Milstolpar inom naturvetenskap och teknik

Havets pulsadror - Benjamin Franklin och
Golfstrémmen

Postfartygen behovde mycket langre tid pa sig for att korsa Atlanten, jamfort med
handelsfartygen. Benjamin Franklin gav sig ut for att ta reda pa vad orsaken var och
rakade finna Golfstrommen.

Franklin upptackte en av ytstrommarnas huvudprinciper: Samspelet mellan
passadvindar, tryckfall, temperaturskillnader och andra faktorer ger upphov till
strommarna.
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Redan som 16-aring skrev han:
“Utan tankefrihet finns det ingen visdom, och utan yttrandefrihet ingen allméan frihet.”

Golfstrommen

Golfstrommen ar en varm havsstrom som gar fran Mexikanska golfen norddst éver
Atlanten och upp till Nordnorge dar den vander vésterut och gar tillbaka soderut 1angs
med den amerikanska kusten. Utan Golfstrommen skulle klimatet i Storbritannien och
Norden vara atskilligt kallare.

Havsstrommar

Havsstrommar ar regelbundna vattenstrdmmar i havet. Havsstrommarna utgor del av
den globala oceancirkulationen. Havsstrommarna &r var planets livslinjer. De ser till att
det skapas en balans i jordens klimat. Om transportbandet skulle stanna, skulle det
fa forodande konsekvenser for vissa omraden. Klimatet i Europa skulle férdndras om
Golfstrommen forsvann. Vintertemperaturerna skulle sjunka och bli fem till sex grader
lagre an idag. Stora delar av Skandinavien skulle tackas av is.

Ett sddant scenario skulle ocksa ha en enorm inverkan pa jordbruket. Vart klimat
beror pa ett komplicerat och kénsligt samspel mellan vattnets och luftens kretslopp.
Golfstrommen ar en vasentlig del av systemet. Andra viktiga havsstrommar &r
Humboldtstrdmmen i Stilla havet, Benguelastrdmmen utanfor Afrikas sydvastkust och
Antarktiska cirkumpolarstrommen, som gar runt ndstan hela Antarktis.

Ytstrémmarnas grundprincip

Vinden satter havets 6versta lager i rorelse.

Nar det slar mot kontinentens landmassa hojer sig havsytan och det uppstar ett
tryckfall som sedan utjgmnas genom att vattnet strommar undan. | tropiska och
subtropiska omraden varms ytvattnet upp av solen. Strommen for sedan med sig
varmeenergin tusentals kilometer till kallare omraden.

Vattnets téthet

Sjalva motorn bakom vattenutbytet i havsstrdmmarna finns i sjdlva havsvattnet. Det
ar vattnets tathet som &r avgorande. Den bestdms av tva faktorer: temperaturen och
salthalten.

Termohalin konvektion

Kallt och saltrikt vatten ar tyngre och sjunker darfér. Samtidigt dras dven ytvattnet
med nedét.

Det bildas alltsa en sorts pump som far de kalla och de varma vattenmassorna att
standigt cirkulera. Detta kallas for Termohalin konvektion.
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Filmens innehall

Postfartygen behtvde mycket langre tid pa sig for att korsa Atlanten, jamfort med
handelsfartygen. Benjamin Franklin gav sig ut for att ta reda pa vad orsaken var och
rakade upptacka Golfstrommen.

Han drog slutsatser om upptéackten utifran valfangarnas berattelser. Lange hade
mystiska, underjordiska krafter fatt skulden for fenomenet, men nu upptéckte
Franklin en av ytstrommarnas huvudprinciper: Samspelet mellan passadvindar,
tryckfall, temperaturskillnader och andra faktorer ger upphov till strdmmarna. Darfor
ar det ocksa mojligt att framtidens energikalla finns i havets djup. Golfstrommen

har ocksa en avgorande inverkan pa Europas klimat. Om den férsvann skulle
vintertemperaturerna bli fem eller sex grader lagre &n idag och stora delar av
Skandinavien skulle tackas av is.

Bakgrundsfakta

Benjamin Franklin

Benjamin Franklin, fodd 17 januari 1706 i Boston, Massachusetts, USA, déd 17 april
1790, amerikansk vetenskapsman, diplomat och politiker, uppfann dskledaren. Deltog
i utarbetandet av den amerikanska sjélvstandighetsforklaringen 1776.

Franklin hade manga strangar pa sin lyra. Han var forfattare, kdpman, uppfinnare
och vetenskapsman. Men vilket omrade han &n verkade inom gallde alltid samma
princip: det han gjorde maste vara till praktisk nytta. Till hans mest beromda
naturvetenskapliga bidrag hor tveklost hans studier av elektriciteten. Men Franklin
gjorde sig framfor allt kdnd som statsman. Han var medlare i konflikten mellan

de amerikanska kolonisterna och det brittiska moderlandet. Men hans diplomati

slog fel: det nordamerikanska frihetskriget brot ut och vid krigsslutet grundades
Amerikas forenta stater. For Franklin var frinet grundforutsattningen for allt manskligt
handlande. Den synen aterspeglas ocksa i den amerikanska konstitutionen som
Franklin var med och utformade.




Corioliseffekten

Corioliseffekten &ar en ofta missforstadd fiktiv kraft som verkar pa massor i roterande
system. Corioliseffekten som orsakas av jordens rotation har en stor inverkan pa
klimatet. Speciellt paverkar den stora luftmassor och gor sa att stormar och orkaner
roterar. Den ger ocksa upphov till s.k. uppvallningar vilket ligger till grund for den
hdga biomassan i hav utmed véastkuster.

Corioliseffekten har ett avgérande inflytande pa stromningen i atmosfaren och haven,
eftersom den soker forhindra all horisontell rorelse genom att aterfora den i en cirkel.
Det krévs darfor starka krafter med ursprung i horisontella tryckskillnader for att fa
varm luft fran de upphettade tropikerna att trdnga norrut och avkylas, och kall luft fran
polerna att komma soderut och varmas upp.

Syfte/inlarningsmal

- att presentera Benjamin Franklin och hans upptackter

- att forklara hur havsstrommar fungerar och hur det paverkar vart jordklot

- att forklara hur Golfstrommen uppstar och forgrenar sig

- att ge inspiration till att diskutera vetenskap och dess betydelse for ménniskans
och samhallets utveckling

Mal att uppna efter genomgangen skola
Skolan skall i sin undervisning i fysik & teknik strava efter att eleven bl.a. :

Grundskola

- utvecklar kunskap om den fysikaliska vetenskapens kunskapsbildande metoder,
sarskilt vad géller formulering av hypoteser samt matningar, observationer och
experiment

- ha kunskap om universums, jordens, livets och manniskans utveckling,

- kanna till nagra episoder ur naturvetenskapens historia och dérigenom ha inblick i
olika satt att forklara naturen

Gymnasieskola

- utvecklar sin kunskap om centrala fysikaliska begrepp, storheter och
grundlaggande modeller

- tillagnar sig kunskap om fysikens idéhistoriska utveckling och hur denna har
paverkat manniskans varldsbild och samhallets utveckling,

- har vidgat sin forstaelse av naturvetenskapens roll i samhallsutvecklingen, saval i
ett historiskt perspektiv som i ett framtidsperspektiv

Diskussionfragor

- Vad var det som gjorde att Benjamin Franklin bérjade studera havsstrémmarna?

- Hur uppstar Golfstrommen?

- Golfstrdmmen delar upp sig i tre férgreningar, vilka stréackor har dessa?

- Vad har Golfstrommen och andra havsstrommar for inverkan pa vart klimat?

- Varfor ar vattnet varmare i Golfstrommen?

- Vad menas med Corioliseffekten?

- Vad menas med termohalin konvektion?

- Vilka andra viktiga havsstrommar an Golfstrommen finns det pa jorden?

- Vad bestar vattnets tathet av?

- Hur skulle man kunna anvanda havsstrdmmarna for att utvinna energi?

- Tareda pa mer om Benjamin Franklin och hans upptackter och presentera dessa
for gruppen.

- Forsok att hitta pa nagra egna uppfinningar! Rita, skriv, mala, konstruera sedan
en modell pd uppfinningen. Fundera aven igenom vilka for- och nackdelar
uppfinningen har. Gér sedan en presentation (i valfri form av t.ex. teckningar,
utstalining, hemsida eller liknande) for gruppen.

Vill du veta mer?

- www.vattenportalen.se/ - Naturvardsverket i samarbete med Boverket och SGU

- www.snf.se — svenska naturskyddsféreningen

- www.smhi.se - Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut

- www.fiskeriverket.se - statlig myndighet for fiskevard och fiske i Sverige

- http://lankskafferiet.skolutveckling.se — Myndigheten for skolutveckling har
information om uppfinnare i Lankskafferiet
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